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INTRODUCCICN:

Las mesas orientales ocupan alrededor de 3.000,000 Has, de la
superficie del nait y a excepcién de los valles que drenan esta regidn
de rfuelos fertiles y de adaptabilidad agricola, las mesas .'oseen suelos
con problemas comunes, de texturas arenosas, haja retencién de hume-

dad, baja fertilidad y riesgos potenciales de erosidn.

Es conocido que ics ~roblemas de suministro de alimentos de -
origen agricola y pecuario, serdn cada vez mas graves por presentar-

se demandas de los mismos a nivel nacicnal v a nivel mundial,

Segan COPLANARH (1970) para el afio 2.200 sc necesitaran una
600,000 Has bajo produccidn vegetal sobre las cultivadas en el afio de
de 1970. Para cubrir esta demanda se necesitara no solo reordenar
aquellas tierras agricolas sub-utilizadas e incorporar nuevas areas de

produccidn sino también aprender a manejar estos suelcs marginales,

Los suelos arenosos de las mesas orientales, sirven en general
de medio de sustentacién fisica a las plantas pero no le suministran
las condiciones adecuadas de nutricién y en el caso de la mesa de Gua-
nipa con una preciritacién promedic de 1.100 mm anuales, la baja -

capacidad de retenciéon de humedad es un factor limitante para 1a ma-

yoria de los cultivos.

El manejo de estos suelos de sabanas es un reto y una respon-
sabilidad que hoy en dia aparentemente, no tiene tanta vigencia si se
0 4 * . - .
niensa que 2un tenemos una serie de problemas de investigacién plan-
teados =n areas agricolas de importancia, pero si nos proyectamos en
el tiempo relativamente corto de 30 afios en que la poblacidn actual -

del pais se duplicard, debemos entonces desde ya sentar las bases -
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rara el manejo adecuado de este recurso y poder contribuir a suplir

las necesidades alimenticias de esta creciente poblacidn.

ANTECELENTES SOBRE LA INVE:TICACION DE MANEJC DE -

SUE LGS,

En la mesa de Guanita se ha realizado poca investigacion, en
este tépico, a excepcién de ensayos dz fertilidad y cncalamientos para

determinar désis, f6rmulas, épocas de a.licacién y efecto residual,

MARCO GENERAL ACfP.CA DE LA TIERRA.

IL.a regidn de Guanipa, corresponde 2 'a formacidn mesa que -
comnprende fundamentalmente dos subpaisajes; la mesa semiondulada
o plana y la mesa disectada, con una ~recipitacién anual promedio de
1.100 mm, de temperatura media anuales de 27° C y velocidad prome-
dic del viento de 10 Km/h, con valcres de= evaporacidn (tina standard)
de alrededor de 2,130 mm pcr afio,. La vegetacidn es tipica de sabana.
f.0s suelos ocurren er un ~atron bastante dificil e intrincado asocidn-
dose a antirucs ejes de explavamientc los Ultisols (Tyvnic naleustults
francesa fina), moderadamente bien drenados, los Oxiscles ccurren
en partes intermedios de la pendiente y en algunas partes bajas (Typic
haplustox francosa fina; Arenic haplustox francosa gruesa) y con los
vallecitos coluviales o coluvio aluviaies, se asocian log Oxic y Typic

quartzipsaments arenosos.
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SUELOS.

Los suelos se han formado a partir de sedimentos no consolida-
dos provenientes del macizo guayanes y depocsitados por un paleorinoco,
durante el pleistoceno, posterior a esta deposicifn ocurrio la inversién
de relieve (Zinck 1970) y la remodelacidn cdel paisaje que tenemos en -

la actualidad.

‘Caracteristicas fisicas.

Los suelos en general son de texturas arenosas, con perfiles que
varian para el caso de los Utisoles y Typic haplustox d:sde arena -
arena franca en los primeros 20-30 cms a texturas franco arenosas,
franco arcillo arenosas y arcillo arenosas en horizontes mds profun-
dos, moderadamente bien drenados de estructuras masivas a blocosa
sub-angular, de débil 2 moderada, en los horizontes con mayor conte-

nido de arcilla.

Los frenic haplustox presentan un perfil de texturas mas areno-
sas, de arena a arena franca en los primeros 50 - 80 cms y luego -
horizontes de texturas franco arenosas, algo excesivamente drenados
y de estructuras masivas con ciertas tendencias a compactarse por

predominar arena fina y muy fina en la fraccidn arena.

Caracteristicas quimicas.

Los suelos en general son desaturados, muy pobres en elementos
nutritivos, la capacidad de intercambio caticnico, es de haja a muy -
baja, por oresentarse arcillas de tipo caoliniticas y bajc contenido de

materia organica, los valores de calcio, magnesio, sodic y notasio
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cambiables son bajos, asi como tambien, el fésforo soluble en dcido
citrico; nara completar el cuadro son suelos muy acidos, por lo tanto,

la fertilidad natural es extremadamente baja.

PROBLEMASL LE MANEJO.

Uso actual.

El principal cultivo en la mesa de guanipa es el mani y ultima-
mente ha tomadc imgpcrtancia el merey, tambien se estan introducien-
do cultivos tales como ia uva, sorgo, caraotas negras, frijoles, mangos,

aguacates, naranjas, hortalizas, (tomates, cebollas),

Uso Potencial.

Se clasifican como suelos dz clase III y IV con limitaciones de
suelos y clima COPLANARH (1274).

Estos suelos podrian ser utilizados nara una serie de cultivos,
siempre que se usara riego y se ie corrigieran las deficiencias nutri-

cionales.

PRACTICAS Y SISTEM# DE MANEJO.

A.-Pricticas de infraestructuras.

La regién de la mesa semiondulada o plana, donde se desarrolla la
mayo1 actividad agricola, no requiere de nrdcticas costosas de infra-
estructuras, sues a vegetacidén natural estd constituida por arbustos
y gramineas, zor lo que la desforestacién en caso de ser necesaria es

muy liviana, son suelos muy bien drenados, por lo tanto, no requieren



de esas pricticas de drenaje, scn facilmente mecanizables por ser de
topografia plana y debido a las actividades de exnloracidn y exnlotacién

de las petroleras, la regidén posee excelentes vias de comunicacidn,

B.- Sistemas de manejos.

Los sistemas de manejo de suelos estan enmarcados en funcidn del o
de los cultivos, asi como también de la exvlotacidn de las sabanas con

ganaderia exten-iva,
Manejo 1. (Mani de secano y de riego)

Mani de secano.

La siembra de esta leguminoca se hace durante ia temrorada de lluvias
(junio a diciembre) con una fecha de ~iembra ideal hasta finales de -
julio. La preparacidn de tierras consiste en varios sases de rastra
hasta dejar la superficie del suels finamente pulverizada, luego se pre-
para la '‘cama', especie de camellones de cresta clana de 1 metro de
ancho fig. (1) donde se siembran 2 6 3 hileras de mani a razdn de 80-

90 Kgs de semilla por Ha.
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ancho fig. (1) donde se siembran 2 6 3 hileras de mani a razén de 80-

90 Kgs de semilla por Ha.



Kste sistema de siembra tiene la ventaja de ofrecer menor re-
sistencia 2 la arrancadora al momente de la cosecha, acelerando et
procesc, sin embargo, por se: suelos de muy drenaje hay una subutili-
zacién del agua de iluvias, ademas los fertilizantes se aplican alvoleo,
gor lo que existe una franja entre cama y cama de 1 metro,donde se

acrlica fertilizantes que no es aprovechable zor las ;lantas.

La operacidén de encalado se hace un mec =ntes de la siembra a
razon de 1,000 Ke¢s de cal agricela/Ha, luego al momento de la siembra
se aplican alrededor de 1.000 Kgs de abonos 12-12-6, alvoleo, otros
agricultores aplican 800 Kgs de la misma férmula y reabonan a los 30
dias con 200 Iigs de sulfato de amonio y en otros casos se aplica ferti-
lizantes de férmula 12-24-1%. a razdn de 500 Kg:s ner ha v después de
aplicado el fertilizante lo entierran con un wace de rastra, Muy conta-
dos agricultores aplican ademds sulfato de magnesic a razon de 2 Kgs/
200 1ts de agua/Ha, azufre mojable, suifato de zinc y de manganeso

con aparentes buenos resultados.

La cosacha se hace en promedio a los 120 dias de la siembra, la
operacidn de arrancado consiste en e! yase de charrugas, dejando el
mani en promedioc de 3-4 dias sobre el terreno para que pierda humedad

y luego ejecutan la operacidn de '"combinade' (cosechadora),

Metivado a una mejora en la fertilidad natural del suelo, poste-
ricr a la siembra sl man¥. nace una graminea conocida como paja
manicera, ia cual es cortada, emracadz y usada en la alimentacién
animal., FEsta graminea es cosechadns entre los meses de marzo, -
abril y mayo quedando el terreno desnude hasta que comienza el nue-

vo ciclo de siembra.



Mani de riego.

Las préacticas de labranza y fertilizacidn son similares a las
usadas en mani de secano, algunos agriculteres han introducido la
modalidad de arar profundo cuando se inician en un campo (40-50 cm)
con el objeto de llevar un pnco mas de arcilla a la sugerficie, sin -
embargc, esto debiera manejarce con cuidado por existir suelos con
horizontes arenosos ce hasta £7-.90 cms de profundidad donde esta -

I'd s . - .
practica no surtiria ningun efecto.

- . . & a1 . .

Il riego se hace por aspersion utilizando equiros relativamente
costosos para atender entre 25-50 Has, ias fuentec de agua son dos
fundamentalmente; 2a) pozos profundos entre 80 y 120 metros v b) en
contados casos usan agua proveniente de morichales, Con el uso del
riego se hacen dos cosechas una de verano y otra de inviernc alcan-

e . .
zandose con la de verano altos rendimientos por presentarse una me-
nor incidzncia de enfermedade:, sin embargo, bajo este sistema las
gcricticas de conservacidén de suelo se hacen muy necesarias por cons-
tituir la arena levantada por el viento un factor de importancia en el

quemado de las pequefias plantas,

Manejo 2. (otros cultivos)

Se han introducido atros cuitivos a nivel semicomercial o comer-
cial, entre ellos, el orincipal es el mmerey, arrovechandc de en las
wrimeras fases del cultivo para sembrar mani de secano entre las hi-
leras, no se usa riego,y nc se tienen datos de encalamiento y fertiliza-

I
cioén.
Se han obrervado tambien pequefias plantaciones de uvas y hortali-

zas en suelos palustults y haplustox medios, donde se aplica riego por
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gravedad fertilizantes y encalado. Habiéndose notado en las uvas -

fuertes deficiencias nutricionales posiblemente de magnesio.

Manejo 3. Manejo de sabanas con ganaderia extensiva.

Fn esta regidén existen pequefias fincas grnaderas, utilizando
ncara la alimentacién animal lcs retcfios de 1a :aja saeta (después de
quemadea) asi como también, ia :nja rosada o manicera. También -
existen 2n la sabana algunas leguminosas de imyportancia forrajera que

son acrovechadas ror los animales.

Algunos agricultores han introducido nastos cultivados (Fangoia,

guinea elefante etc,) sin mavores resultados.

FLAN PROFUESTO.

Las consideraciones que a continuacién se evpresan, no son mas
que ideas sujetas a modificacioner, surgidas como resultado de una -
revisién de literatura, de un trabajo de camn~o, de un estudio agrold-
gico v del contacto directo con e. madic donde se han palpade los pro-
blemas que confrontan la mayoria de los agricultores que han incur-

sionado en esta regidn de suecios marginales.

El plan se ha concebido en funcién de la . necesidades de investi-

gacién de manejo de suelos proponiéndose el siguiente esquemas

VIi-1) Investigaciones a corto plazo.

1. Comrletar el inventario de los suelos y ia caracterizacién de para-
metros fisicos (curvas de retencidn de humedad, permeabilidad,

ete. )}
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10,

Completar la investigacidn sobre fertilidad 2n suelos regresentati-
vos de la regidén a objetc de sensibilizar dosis, férmulas, efecto

residual de fertiiizantes y d= la cal, Método: de aplicacidn.

Métodos de labranza, efecto dei arado profundc en suelos con
maycr contenido de arcilla en profundidad, —entajas y desventa-
jas dzl sistema de siembra en ''camas versus siembra en 'llano”
(surcos). Accidn de la maquinaria csobre la compactacién y forma

cién de pisos arados.

Uso de riego, cultivos economicamente factibles, sueios a»rosia-
dos, eficiencia del riego, accidén del viento sobre los patrones de

humedad en el suelo, perfodc y frecuencia del riego etc.

Pricticas sencillas de conservacidn y aprovechamiento de la hu-

medad dizponible.

La erosién y sus efectos, prdcticas agrondmicas para evitarla o

disminuirla,
Rotacién d2 cultivos, especies adaptables a la rotacidn.

Fracticas de conservacién de morichales como fuente de agua

para riego o ganaderia y refugio de fauna.

Estudic de la materia orgdnica, tipos, calidad y cantidad, efectos
sobre el aporte de nutrientes al cultivo y sobre la conservacidn de

la humedad.

Zonificacidn del o los cultivos en funcion de sus requerimientos

ecoldgicos.



VIiI-2, Investigaciones a mediano plazo.

Dentro de este subcanitulo se incluyen el uso de otras fuentes
de fertilizantes. Entre otras se consideraria la vosibilidad de uso
de las escorias oroducidas en la Siderurgica como subproducto de la
industrializacidn del hierrc. Esto e justificaria, por ser las esco-
rias basicas, una fuente barata de fésforo, y calcio y por existir en
las mesas orientales, suelos muy pobres en estos elementos nutriti-

'Jos.

Loc pasos serian: a) muestreo representativo cara andlisis de
las escorias que incluirian, fésforo total, fésforo scluble en dcido -
citrico, concentracidn de calcio, solubilidad, grado de finura etc.

b) Estudio de la produccidn acumulada y disponible para ser usada
en la agricultura.

c) Ensayos de invernadero y campo en las unidades de suelos represen-
tativas del area estudiada, para comprobar la bondad, dosis y efecto

residual d= las escorias,

VII-3. Investigaciones a large plazo.

Lcs suelos de las mesas orientales del pais, ror su condicidn
general de texturas arenosas tienen baja retencidn de humedad, gor
lo que, seria prudente ir ~ensando en tecnclogias mas avanzadas, como
medidad de preservar y aumentar la capacidad de retencién de humedad

de estos suelos,

La literatura v experiencia de otros paises citan nrédcticas arti-
ficiales ~ara lograr estos objetivos. Asi en algunos casos se resefian
suelos arenosos donde se ha logrado duplicar o trizlicar los rendimien-

tos con el uso de barreras asfalticas colocadas a determinada profundidad.



El uso de loe alcoholes polivinilices (AF'V) subproductos de la
industria petroquimica han sido cbjeto de cuidadosos estudios en -
otros paises. Los APV actuan formando ruentes entre las particulas
de cuarzo, comunicdndoles a estos agregados rropiedades hidrofilas
que permiten ampliar la gama de cultivos en condiciones de suelos -
arenosos, KEstos puentes, vosteriormente son biodegradados y susti-
tuidos por comrlejos rroductec orgédnicos »rovenientes de ia descompo-

" ' d . ” -
sicion de la materia crgéanica.
Entonces, este subcapitulo incluiria:

1) Acondicicnadores de suelos mas aproriados, eficiencia en la forma-
cién de agregados, estabilided de los mismos, determinacion de

curvas de retencidn de humedad etc.

2) Ensayos de campo y de invernadero c¢n las zonas seleccionadas.

3) Factibilidad econdmica del uso de acondicionadores.
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